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EXPEDIENTE N° 2502403
FECHA: 29/09/2016

INFORME FINAL
PARA LA OBTENCION DEL SELLO EUR-ACE®

GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y

Denominacion del Titulo AUTOMATICA

Universidad (es) UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA Y

Centro/s donde se imparte | 515efo INDUSTRIAL (ETSIDI)

Menciones / Especialidades ---

Modalidad (es) en la que se
imparte el titulo en el centro.

En su caso, modalidad en la PRESENCIAL
que se imparte las distintas
menciones / especialidades
del titulo.

El sello EUR-ACE® es un certificado concedido a una universidad en relacién con un
titulo de ingenieria de grado o master evaluado respecto a estandares de calidad,
relevancia, transparencia, reconocimiento y movilidad contemplados en el Espacio
Europeo de Educacion Superior.

Se presenta a continuacion el Informe Final sobre la obtencion del sello,
elaborado por la Comision de Acreditacién EUR-ACE® tras el andlisis del informe de
la renovacién de la acreditacion, el informe realizado por un panel de expertos en la
visita al centro universitario donde se imparte este Titulo, junto con el analisis de la
autoevaluacién realizada por la universidad, el estudio de las evidencias, y otra
documentacion asociada al titulo. Asimismo, en el caso de que la Universidad haya
presentado alegaciones / plan de mejoras previas a este informe, se han tenido en
cuenta de cara a la emisién de este informe.

Este informe ademas de incluir la decision final sobre la obtencion del sello EUR-
ACE®, incluye el periodo de validez de esta certificacion y, en su caso, las
prescripciones a cumplir en el plazo que se determinen. En el caso de que el
resultado de este informe sea obtencidn del sello con prescripciones, la Universidad
deberd aceptarlas formalmente y aportar en el plazo de un mes un plan de
actuacion para el logro de las mismas en tiempo y forma.

En todo caso la universidad podra apelar la decision final del sello en un plazo
maximo de 30 dias.
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CUMPLIMIENTO DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION:

DIMENSION 1. LA GESTION DEL TITULO

CRITERIO 1. ORGANIZACION Y DESARROLLO

Estandar:

El programa formativo estd actualizado y se ha implantado de acuerdo a las
condiciones establecidas en la memoria verificada y / o sus posteriores
modificaciones.

VALORACION DEL CRITERIO

El despliegue del plan de estudios no se ajusta a la memoria verificada en cuanto a
que uno de los itinerarios contemplados en la misma no se ha puesto en marcha y
en cuanto a que el numero de estudiantes de nuevo ingreso esta por encima de lo
planificado inicialmente. No obstante, tanto la implantacion del plan de estudios en
el itinerario de la ETSIDI como la organizacion del programa son coherentes con el
perfil de competencias del titulo recogidas en la memoria verificada.

El plan de estudios y las evidencias de los resultados de aprendizaje, ponen de
manifiesto que las materias son de alto nivel cientifico/tecnolégico, conforme a lo
indicado en la memoria, y que se cumplen los objetivos de aprendizaje del titulo.

El mecanismo de coordinacion docente disefiado para el titulo es mas orientado al
seguimiento que a las actuaciones de mejora, aunque se ha constatado que se
lleva a cabo una coordinacién horizontal y vertical. En el plan de mejora la
direccion del titulo ha expresado la intencién de reforzar dicho seguimiento.

Recomendacion
En futuras revisiones del titulo, se deberia actualizar / modificar la memoria de

verificacion para ajustar el niumero de centros de imparticion a la realidad del
titulo.

CRITERIO 2. INFORMACION Y TRANSPARENCIA

Estandar:

La institucion dispone de mecanismos para comunicar de manera adecuada a todos
los grupos de interés las caracteristicas del programa y de los procesos que
garantizan su calidad.

VALORACION DEL CRITERIO

La informacién publicada en la pagina web del Centro sobre el titulo es variada,
estd suficientemente accesible para los futuros estudiantes y otros grupos de
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interés, y se actualiza sistematicamente, si bien se detecta la ausencia de
informacién sobre seguimiento del titulo, en parte debida al hecho de que hay
pocas promociones egresadas, y sobre el perfil del profesorado.

Recomendacion

Se recomienda proporcionar o hacer mas accesible la informacién relativa a la
memoria de verificacion y seguimiento del titulo, a los CVs abreviados del
profesorado, y a las atribuciones profesionales que el titulo proporciona.

CRITERIO 3. SISTEMA DE GARANTIA INTERNO DE CALIDAD (SGIC)

Estandar:

La institucion dispone de un sistema de garantia interna de la calidad formalmente
establecido e implementado que asegura, de forma eficaz, la calidad y la mejora
continua de la titulacion.

VALORACION DEL CRITERIO

El disefio del Sistema Interno de Garantia de Calidad (SIGC) de la Universidad
Politécnica de Madrid fue certificado por el programa AUDIT de ANECA en octubre
de 2010. Este centro por el momento no cuenta el certificado de implantacion
AUDIT.

Dicho Sistema de Calidad esta en periodo de implantacion para todo el Centro, y
no ha alcanzado un suficiente grado de madurez y eficacia. Este incluye diversos
procedimientos de recogida de informacién asi como procedimientos para el
seguimiento de los resultados de aprendizaje y la gestion eficaz del titulo.

Se han detectado deficiencias en la implementacion de algunos procedimientos
definidos en el SIGC. Es el caso del procedimiento PR/ES/003 de seguimiento de
titulos oficiales.

Durante el proceso de evaluacion se ha constatado que existen modelos de
encuestas para todos los colectivos de interés relacionados con el titulo. Sin
embargo, la tasa de respuesta a las encuestas es muy baja en el caso de
estudiantes y profesores. En el momento de la visita, no estaban disponibles los
resultados de las encuestas a egresados y empleadores.

Se aprecia la necesidad de implementar completamente el Sistema de Garantia
Interno de Calidad de modo que se asegure la mejora continua del titulo, con
especial atencidén a la recopilacion de la satisfacciéon de algunos de los grupos de
interés (PDI, PAS, empleadores).

Prescripcion
En linea con el plan de mejoras propuesto, la universidad Politécnica de Madrid

promovera la implantacién del sistema de calidad y su utilizacion para que sea
una practica habitual con evidencias demostrables.
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Recomendaciones

Se recomienda ampliar la recogida de datos de cara a facilitar la toma de
decisiones especifica del titulo objeto de evaluacion:

e Incorporar otros colectivos de interés a la poblacion encuestada,
especialmente a los empleadores dado el enfoque profesional-aplicado del
sello EUR-ACE®.

e Valorar diferentes posibilidades en relacién a la recogida de encuestas, para
incrementar la tasa de respuesta entre diferentes colectivos como los
estudiantes y profesores, ya que en ocasiones no se muestra como
suficientemente representativo.

o Difundir la importancia y beneficios de la participacion en la evaluacién del
SGIC en todos los colectivos para la mejora del titulo.

DIMENSION 2. RECURSOS

CRITERIO 4. PERSONAL ACADEMICO

Estandar:

El personal académico que imparte docencia es suficiente y adecuado, de acuerdo
con las caracteristicas del titulo y el nUmero de estudiantes.

VALORACION DEL CRITERIO

La formacién académica y profesional del personal docente participante en el titulo
se considera adecuada. La experiencia docente esta avalada mediante el niumero
de quinquenios conseguido. No sucede lo mismo con los indicadores relativos a la
calidad investigadora y la ratio de doctores, si bien se ha evidenciado un esfuerzo
en el Centro por mejorar este aspecto.

Existe margen de mejora en la capacidad investigadora del profesorado, de
acuerdo al numero de sexenios, asi como en el ratio de doctores, si bien se
reconoce un esfuerzo de mejora en este sentido.

Ademads, una parte del profesorado colabora con empresas del sector, lo que
redunda en la adecuacién del perfil del egreso y en la calidad de las practicas
externas y de los trabajos fin de grado.

La dedicacion del personal académico, si bien se encuentra cercana a los niveles
maximos recomendados, permite una atencién adecuada a los estudiantes, tanto
en las actividades formativas presenciales como en la atencién individual de los
estudiantes fuera del aula.

El profesorado actualiza su formacion académica mediante su participacién en los
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planes formativos y de innovacion docente ofertados por la Universidad Politécnica
de Madrid. Muestra de ello es la existencia de cuatro grupos de innovacién docente
en la ETSIDI, contando los mismos con un importante nimero de profesores que
participan en el Grado en Ingenieria en Electrénica Industrial y Automatica.

CRITERIO 5. PERSONAL DE APOYO, RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Estandar:

El personal de apoyo, los recursos materiales y los servicios puestos a disposicién
del desarrollo del titulo son los adecuados en funcién de la naturaleza, modalidad
del titulo, nimero de estudiantes matriculados y competencias a adquirir por los
mismos.

VALORACION DEL CRITERIO

El personal de apoyo para la titulacién es suficiente y su formacién para desarrollar
sus tareas es adecuada. No obstante, no se cuenta en la actualidad con una oferta
formativa suficiente para este colectivo; aunque en parte se sufraga con fomentar
la participacion de dicho personal a los programas de formacién de la Comunidad
de Madrid, participacion que de todas formas no ha sido cuantificada.

Los recursos materiales disponibles para impartir el titulo son adecuados, tanto en
términos de espacios para clases de teoria y problemas como practicas de
ordenador y laboratorio. Destacan algunos laboratorios por el desarrollo propio de
material y equipos de practicas.

Los estudiantes reciben el apoyo necesario en su orientaciéon académica y
profesional. Ademads, la movilidad es convenientemente publicitada y existen
acuerdos bilaterales suficientes como para satisfacer sobradamente la demanda
del titulo. Se destaca el apoyo del Centro a iniciativas de participacion del
alumnado, las cuales suponen un refuerzo para la adquisicién de competencias
transversales.

Las practicas externas ofertadas son suficientes para satisfacer la demanda del
alumnado de la titulacidon y su gestidon se realiza de forma adecuada tanto por
parte del centro de origen como del de acogida. Durante las audiencias se ha
podido constatar un alto grado de satisfaccién con las practicas externas por parte
de estudiantes y empleadores.

DIMENSION 3. RESULTADOS

CRITERIO 6. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Estandar:

Los resultados de aprendizaje alcanzados por los titulados son coherentes con el
perfil de egreso y se corresponden con el nivel del MECES (Marco Espafiol de
Cualificaciones para la Educacion Superior) de la titulacion.
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VALORACION DEL CRITERIO

Los resultados de aprendizaje que alcanzan los estudiantes se adectan a los
establecido por la Orden CIN/351/2009 y al nivel 2 de MECES, correspondiente al
grado, segun se definen en el R.D.1027/2011.

Los diferentes colectivos han expresado una adecuada satisfaccion con el titulo y la
formacion practica y aplicada se considera adecuada tanto en el médulo comun a
la rama industrial como en el de tecnologia especifica.

Las actividades formativas guardan un adecuado equilibrio entre clases
magistrales, practicas de laboratorio, trabajo guiado y trabajo auténomo. En
particular, destacan las metodologias basadas en el trabajo continuado que
permiten una evaluacién continua del estudiante.

Los sistemas de evaluacion consideran las diferentes acciones formativas
realizadas, aunque en algun caso los estudiantes manifiestan que el peso de los
trabajos no guiados esta infra-ponderado frente a otras actividades formativas.
Durante la evaluacion se ha constatado que se desarrollan competencias
transversales de trabajo en equipo y comunicacion oral y escrita.

Por otra parte, se detecta la poca relevancia de algunos contenidos formativos en
el ambito de la electrénica, como disefio de placas de circuito impreso y contenido
relacionado con sistemas microprocesadores y comunicaciones industriales, en
curso de correccidon para los proximos cursos académicos Los empleadores también
indican margen de mejora en las competencias transversales y en el ambito de la
gestion, innovacion y toma de decisiones.

CRITERIO 7. INDICADORES DE SATISFACCION Y RENDIMIENTO

Estandar:

Los resultados de los indicadores del programa formativo son congruentes con el
diseno, la gestion y los recursos puestos a disposicion del titulo y satisfacen las
demandas sociales de su entorno.

VALORACION DEL CRITERIO

Existe una elevada demanda de estudiantes de nuevo ingreso, lo cual redunda en
el incremento de la nota minima de acceso al titulo y, en principio, en la formacion
inicial del alumnado.

Los indicadores de rendimiento académico son altos, especialmente teniendo en
cuenta el ambito de los estudios. Sera necesario el transcurso de algunos cursos
académicos para comprobar si las tasas de rendimiento obtenidas se ajustan a las
indicadas en la memoria de verificacién del titulo.

La satisfaccion de los estudiantes y del profesorado es baja, aunque muestra una
tendencia ligeramente creciente en los dos Ultimos cursos académicos con
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resultados disponibles (2012-2013 y 2013-2014), si bien los niveles alcanzados en
estos dos ultimos cursos son sensiblemente mas bajos que los del primer curso en
que se obtuvieron datos (2010-2011). No obstante, el tamafo de la muestra es
pequefio y los datos han sido extraidos a partir de distintos cuestionarios, lo que
no permite una comparacion directa de los mismos; ademas, la Universidad es
consciente del problema y esta evaluando medidas correctivas.

La Universidad, en el documento de alegaciones al informe provisional sobre la
obtencidon del sello, se ha comprometido a disponer de indicadores de insercidon
laboral. Para ello se deben emplear las herramientas y mecanismos existentes del
SIGC que permitan realizar estudios de empleabilidad e incluir esta informacion
relevante en la pagina web del titulo para futuros estudiantes. Tomando como
referente el titulo anterior al actual, la insercidon laboral se puede considerar alta.

CRITERIO 8. RESULTADOS DEL APRENDIZAJE EUR-ACE

Estandar:

Los egresados del titulo han alcanzado los resultados de aprendizaje
establecidos por la European Network For Accreditation Of Engineering Education
(ENAEE) para la acreditacion EUR-ACE® de programas de ingenieria.

VALORACION DEL CRITERIO

El titulo responde a las competencias establecidas por la orden CIN/351/2009.
Estas competencias se reparten sobre los diferentes resultados de aprendizaje
ENAEE, de modo que las competencias generales y basicas y las de formacion
basica aparecen mas ligadas a los resultados de conocimiento y comprensién en
tanto que las de tecnologia especifica aparecen en practicamente todos los
resultados de aprendizaje. En detalle:

e Las competencias generales y bdasicas y las de formacién bdasica aparecen
mas ligadas a los resultados de conocimiento y comprension, si bien
también se incluyen competencias del médulo comun a la rama industrial y
de las especificas de electronica y automatica dentro de los conceptos y
aspectos clave de su rama de ingenieria. El plan de estudios desarrolla los
principios cientificos y matematicos en la practica totalidad de asignaturas
de primer curso, en tanto que los conceptos clave de la rama de Ingenieria
Electronica y Automatica se desarrollan en asignaturas como Electrdnica,
Automatica, Maquinas Eléctricas, Electronica de Potencia o Ingenieria de
Control.

o Dentro del resultado de analisis de ingenieria, no aparece la competencia
comun a la rama industrial sobre sistemas de produccion y fabricacion, la
cual no obstante figura en plan de estudios a través de la asignatura
Tecnologias de Fabricacion. El plan de estudios desarrolla este resultado en
varias asignaturas donde se resuelven problemas de ingenieria y se eligen y
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aplican los métodos adecuados para resolverlos, como ocurre en asignaturas
tales como Resistencia de Materiales, Informatica Industrial vy
Comunicaciones o Electrénica Analdgica.

El resultado de proyectos de ingenieria tiene asignadas competencias de
caracter basico y competencias especificas del ambito de la Electronica vy
Automatica, pero pocas de las comunes a la rama industrial. Ademas del
trabajo fin de grado, este resultado se desarrolla en asignaturas como
Oficina Técnica, Robotica o Automatizacién Industrial. En el caso concreto de
la asignatura de Oficina Técnica, se considera que tiene una ubicacidn
prematura en el plan de estudios que dificulta que los estudiantes puedan
realizar proyectos de ingenieria mas relacionados con el ambito especifico de
su titulacion.

En el dmbito de investigacion e innovaciéon también se echa de menos
una mayor presencia de competencias de la rama industrial, sobre todo en
lo relativo a busquedas bibliograficas y laboratorio. Aunque las competencias
técnicas y de laboratorio se desarrollan claramente en muchas asignaturas,
son pocas las que incluyen busquedas bibliograficas y la capacidad de
realizar experimentos, en especial en las asignaturas de la rama industrial.

El resultado de Aplicacion practica de la Ingenieria también aparece
demasiado enfocado a las competencias basicas y especificas de la
especialidad, con poca presencia de las comunes de la rama industrial. No
obstante, se ha detectado que son muchas las asignaturas que en sus guia
docentes contemplan la realizacién de practicas de laboratorio, siendo éste
uno de los puntos fuertes de la titulacion. En este sentido, se ha detectado
que las tablas proporcionadas como evidencias no contienen la informacion
real del titulo.

Finalmente, las competencias transversales se cubren fundamentalmente
con las competencias basicas y transversales de la orden CIN. Nuevamente,
son pocas las asignaturas de la rama industrial que se han incluido dentro
de este resultado de aprendizaje, si bien las guias de las asignaturas
demuestran que son muchas mas.

Durante la evaluacion se ha constatado que los diferentes resultados de aprendizaje
definidos por ENAEE se trabajan de forma clara. La gran variedad de practicas que
se desarrollan en muchas de las asignaturas del plan de estudios cubren
adecuadamente los resultados de aplicaciéon practica de la ingenieria, y se ha
constatado la realizacion de proyectos de ingenieria en varias asignaturas, si bien
se considera que podria potenciarse en mas asignaturas de ultimo curso.

*

El resultado de conocimiento y comprensién lo alcanzan los estudiantes
en muchas materias basicas, de la rama industrial y de tecnologia especifica.
La mayoria de las asignaturas de primer curso cubren los principios
cientificos y matematicos que se requieren mas adelante.

V4.20.06.16



ai»

¢ INSTITUTO DE LA INGENIERIA DE ESPARA

I

— 7L

-

AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

s La gran variedad de practicas que se desarrollan en muchas de las
asignaturas del plan de estudios cubren adecuadamente los resultados de
aplicacion practica de la ingenieria. La amplia variedad de laboratorios y
sus medios permite que se lleven a cabo practicas donde los estudiantes
trabajan con la instrumentacién de laboratorios y realizan montajes de
circuitos o programacién de dispositivos. Se echa de menos mas practicas
de programacion de microprocesadores o de disefio de placas de circuito
impreso. Destacar el laboratorio de robdtica, muy bien equipado y donde los
estudiantes alcanzan de forma notable este resultado.

s Se ha constatado que se realizan proyectos de ingenieria entendidos
como proyectos abiertos de especificaciones amplias donde los estudiantes
desarrollan su creatividad. Ademas del trabajo fin de grado, este resultado
se desarrolla en asignaturas como Oficina Técnica, Robdtica o
Automatizacién Industrial. Aunque el resultado de proyectos de ingenieria se
desarrolla de forma adecuada, se considera que podria potenciarse en mas
asignaturas de Ultimo curso. De forma paralela, en las asignaturas
mencionadas los estudiantes obtienen tanto en estos proyectos como en las
practicas los resultados de Andlisis de Ingenieria y de Investigacién e
Innovacion.

e Dentro de los resultados sobre competencias transversales, sefalar
margen de mejora en el nivel de inglés que alcanzan los estudiantes.

Las entrevistas con estudiantes y con egresados (realizadas de forma separada)
ponen de manifiesto que los estudiantes alcanzan los resultados definidos por
ENAEE de forma satisfactoria. Los empleadores también senalan la elevada
cualificacién técnica de los egresados.

Recomendacion

Se recomienda revisar los contenidos de algunas asignaturas y reforzar temas cémo
el disefio de placas de circuito impreso, sistemas con microprocesadores vy
comunicaciones industriales.

CRITERIO 9. SOPORTE INSTITUCIONAL DEL TITULO

Estandar:

El titulo cuenta con un soporte institucional adecuado para el desarrollo del
programa formativo que garantiza su sostenibilidad en el tiempo.

VALORACION DEL CRITERIO

La consecucion de los objetivos para el grado se garantiza y evidencia a través de
un adecuado soporte en términos econdmicos, humanos y materiales. El adecuado
soporte econdmico se evidencia en el presupuesto asociado a la titulacién, a pesar
de que los capitulos correspondientes a Gastos de Personal y Gastos Corrientes
presentan en los Ultimos afos una tendencia decreciente; por el contrario, la
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tendencia ha sido levemente creciente en el Capitulo 6 de Inversiones desde el afo
2012 al 2015. Se evidencia una eficiente gestién y empleo de los recursos.

Los objetivos de la titulacion y del centro aparecen asimismo alineados con la
mision de la Universidad, que aporta el soporte institucional y material necesario
para su correcto desarrollo.

El titulo esta reforzado por las instituciones, por el Rectorado de la Universidad y
por el resto de la comunidad estudiantil. Es un titulo con muchos afios de historia
dentro de la Escuela y cuenta con los medios econémicos, humanos y materiales
para dar una buena formacion a los estudiantes.
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MOTIVACION

Una vez valorados los anteriores criterios de evaluacién, la Comisién de
Acreditacion Plus EUR-ACE® emite un informe final en los siguientes términos:

Obtencion del sello Obtencion del sello Denegacion
con prescripciones sello

Prescripcion

En linea con el plan de mejoras propuesto, la universidad Politécnica de Madrid
promovera la implantacién del sistema de calidad y su utilizaciéon para que sea una
practica habitual con evidencias demostrables.

Periodo por el que se concede el sello

De 29 de septiembre de 2016,
a 29 de septiembre de 2019

En caso de obtencion del sello con prescripciones, su periodo de validez podra
extenderse una vez verificado el cumplimiento de tales prescripciones.

En Madrid, a 29 de septiembre de 2016

El Presidente de la Comision de Acreditacién EUR-ACE®
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